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MINE TO MILL 2023:
TALLER DE OPTIMIZACION AVANZADA

INSTRUCTORES:
Prof. MALCOLM POWELL
Dr. SARMA S. KANCHIBOTLA

Fecha: 08 al 10 de noviembre del 2023  Horario: 9:00 a.m. to 5:30 p.m.(Hora peruana)

Sede: Hotel Arawi
Calle Bolivar 464, Miraflores, Lima - Peru

En la mayoria de las operaciones mineras de metales, el mineral in situ se separa de la roca
estéril y es sometido a una serie de procesos de fracturacion y separacion a fin de recuperar
el material valioso de los desechos. La rentabilidad en esta industria depende de cuan
eficiente es la transformacidon de la roca in situ en el producto final de valor.

A pesar de que los procesos de fractura y separacion llevados a cabo en la mina y la planta
son interdependientes, tradicionalmente, los procesos de mineria y molienda se gestionan y
optimizan como centros de costos separados sin tener mucha consideracion del impacto de
un proceso sobre el otro. A finales de la década de 1990, un grupo de investigadores de la
Universidad de Queensland propusieron un concepto comunmente conocido como
"Optimizacion Mine to Mill" y demostraron que todos los procesos en la cadena de valor de
Mine to Mill son interdependientes y que la fragmentacion por voladura (o granulometria)
juega un papel fundamental en los procesos aguas abajo, especialmente en los molinos
AG/SAG aguas abajo. Durante las etapas iniciales, se tenia como enfoque principal obtener
una fragmentacion mas fina de las voladuras, de manera que las particulas finas puedan
incrementar el rendimiento del molino SAG/AG donde exista suficiente capacidad en los
molinos de bolas. Sin embargo, la estrategia de primera generacion Mine to Mill presenta las
siguientes limitaciones:

Al contar con fragmentacion mas fina por las voladuras, se forz6 el circuito del molino
de bolas, por lo tanto, limit6 el rendimiento del molino o bien provocé que el circuito
arroje un producto mas grueso, lo que perjudico la recuperacion.

e El aumento indiscriminado de la energia de voladura sin tener conocimiento de su
impacto en la dilucion y el dafo que conlleva a una pobre produccidn general de metal y
mayores riesgos de dafos en el muro.
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El concepto Mine to Mill Avanzado registré estas limitaciones y desarrollo estrategias
practicas para abordarlas. A continuacion, una breve lista de algunas de estas estrategias.

e Producir una granulometria 6ptima (no solo mas fina) y tener bajo equilibrio el tamafio
de transferencia entre el molino SAG y el molino de bolas a fin de mejorar el
rendimiento general del circuito (Powell et.al 2018).

e Implementar programas de produccion y estrategias de mezcla para mantener el
tamafio de alimentacion y dureza consistentes y dptimas en la planta.

e Implementar estrategias para minimizar la dilucién, la pérdida de mineral y los dafios a
causa de las voladuras sin comprometer la fragmentacion (Picorelli et al. 2018).

e Técnicas para cuantificar la variabilidad del mineral proveniente de las pruebas de
laboratorio avanzadas, y mediante la aplicacion de medida mientras se ejecuten los
pardmetros de la perforacion de pozos (Parades et.al 2018, Faramazari et.al 2018).

El presente taller esta diseiiado para explicar los principios basicos de las estrategias del
Mine to Mill Avanzado y como aplicarlas en el campo. Asimismo, proporciona una serie de
soluciones practicas y estudio de casos para demostrar el valor potencial de estas
estrategias. Finalmente, el taller aumentara la concientizacion y comunicacion entre los
ingenieros de minas y metalurgistas a fin de que trabajen en equipo, proporcionandoles
gjercicios practicos de resolucion de problemas.

El taller esta dirigido a ingenieros de perforacion y voladura, superintendentes de minas,
metalurgistas, superintendentes de planta, gerentes de mina, gerentes de plantas
concentradoras, gerentes generales, gerentes de optimizacion de activos y gerentes de
desarrollo de negocios, asi como personal responsable de mejorar la productividad general
de operaciones.



l*‘. InterMet

Dia 1- Teoria Duracidn | Inicia | Finaliza
Esquema del curso / Introduccion / Expectativas 30 min | 09:00| 09:30
Sesion 1 - Introduccion 1 B Mill de ah = i : =i T dicional Mi
21l ine-to-Mill de ahora, ique tan diferente es de la optimizacion tradicional Mine- 45 min 09:30 10:15
to-Mill?
Receso 30 min | 10:15| 10:45
$esion 2 - Conozea su yacmiento 2. Clc-nlo‘:u:n'nentc: del yacimiento y caracterizacion del cuerpo mineralizado para la 1:15 h 10445 12:00
optimizacion de la cadena de valor
Almuerzo (60 min) 1h 12:00| 13:00
S?SEOH 3 - Fractura dela focaen !a 3. Teoria y principios de la fractura de la roca en la mina y planta 1:15 h 13:00| 14:15
mina y planta: voladura, trituracion,
molienda y molienda fina Receso 30 min | 14:15| 14:45
Sesién 4 - Separaci6n de lo valioso de | 4. Teoria de los principios de la pérdida del mineral, dilucion, clasificacion y flotacion 1:15h 14:45| 16:00
los desechos en la mina y planta 5 — —
Discusion de los problemas del sitio 1:15h | 16:00| 17:15
Dia 2 - Aplicacion de |a teoria
Revision del dia 1 30 min | 09:00| 09:30
5. e,Cor_no optimizar la distribucion del tamafio de las particulas en los procesos 1h 09:30] 10:30
posteriores?
Sesion 5 - Los principios de disefio en Receso 30min | 10:30| 11:00
lad li to del Itad ; i Q T g
i -bi et e s Ui 6. Como minimizar la pérdida del mineral y dilucion 45 min | 10:30| 11:15
de la voladura en el valor del proceso
de Mine to Mill
7. Como controlar el dafio de la voladura y mantener la estabilidad de taludes 45min | 11:15| 12:00
Almuerzo 1h 12:00| 13:00
SESIO_” & E,),ptlmlzac_lon dela 8. Como aperar las trituradoras para mejorar la eficiencia de la molienda posteriar 45 min | 13:00| 13:45
trituracion y molienda
9. ¢Como operar el SAG/AG y los molinos de bolas? Balance de equilibrio 1h 13:45| 14:45
Receso 30 min | 14:45| 15:15
Sesidn 6.1 - Implementacion diaria | 10. Controlando el proceso 1h 15:15| 16:15
Discusion de los problemas del sitio 1h 16:15| 17:15
Day 3 - Casos de estudio y solucion del problema
Herramientas practicas para la optimizacion Mine to Mill 30 min | 09:00| 09:30
Sesion 7 - ¢En dénde funcioné?, ¢en | 11. Casos de estudio 1:30h | 08:30| 11:00
dénde fallé?, ¢las razones?, y i qué Receso 30 min | 11:00| 11:30
sigue? 12. ¢Qué sigue? Tecnologias emergentes y su potencial impacto 1h 11:30] 12:30
Almuerzo 1h 12:30| 13:30
13, Taller - Presentacion del problema 30 min | 13:30| 14:00
Sesion de trabajo en grupos - Solucién del problema 30 min | 14:00| 14:30
Sesion 8 - Taller Receso 30 min | 14:30| 15:00
Presentacion de los resultados del taller por grupo (15 min para cada grupo - 120 min) 2h 15:00| 17:00
Intercambio de ideas y retroalimentacion. Conclusiones finales 30 min | 17:00| 17:30
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INSTRUCTORES

PROF. MALCOLM POWELL

Catedratico emérito de |la Universidad de Queensland
Catedratico honorario de la Universidad de Ciudad del Cabo
Director de Design services, Comminution & Transportation
Technologies Inc. & Comminution Reimagined Itd

Malcolm ha aplicado la investigacion fundamental de conminucidn para la mejora de disefio y
proceso en mas de 60 minas alrededor del mundo durante 35 afios en Mintek, Universidad de
ciudad del Cabo (Sudafrica), y luego como catedratico de conminucién en JKMRC, Australia. Su
trabajo ha sido publicado en mas de 200 articulos y que han sido presentados en varias
conferencias llevadas a cabo alrededor del mundo. Malcolm colabora ampliamente, junto con
compatriotas cercanos de los 5 continentes, en el grupo Global Comminution Collaborative
(GCC), que brinda servicios de investigacion especializada y base de consultoria, donde cubre
toda la cadena del proceso de conminucidn.

La vision de investigacion de Malcolm es de integrar toda la simulacion de procesos como una
herramienta para la innovacion, vinculado con la geologia, mineria, energia y reduccion de
tamafio, eliminacion de la ganga y recuperacion en disefio de proceso flexible y optimizacion del
mismo. Actualmente Malcolm, mediante sus compaiias de investigacion, esta aplicando las
técnicas avanzadas de modelizacién y conocimiento de la fractura al desarrollo de nuevos
equipos de alta eficiencia energética, mejorando el proceso y reduciendo el impacto ambiental
que se integraran en un proceso flexible del futuro.
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DR. SARMA S. KANCHIBOTLA

Tiene 3 postgrados incluyendo un doctorado en Ingenieria de Minas y una maestria en
Administracion de negocios. Mas de 35 afios de experiencia profesional.

9 afios con la Universidad de Queensland y el JKTech como profesor y gerente de
investigacion minera y consultoria.

3 afos en METSO como Gerente General, desarrollo de negocios y proyectos estratégicos.

2 afos con en Thiess Pty Ltd como Gerente Técnico, liderando los procesos de mejora
continua en solucion de perforacion y voladura.

6 afios con Dyno Nobel gerenciando el DynoConsult para la costa este de Australia e Indonesia
implementando innovadoras soluciones de voladura en las minas de clientes clave.

8 afios con el Centro de Investigacion Mineral Julius Kruttschnitt gerenciando e
implementando investigacidon aplicada en voladura en varias minas de todo el mundo.

10 afios con IDL Chemicals Ltd, India gerenciando desarrollo de productos, evaluacidon técnica
y servicios de voladura.

Es consultor e instructor exclusivo de InterMet.

Premios y Publicaciones.

Premio AusIMM Técnica Operativa de la Industria Mineral afio 2002 por implementar el
proyecto Mine to Mill. Premio lan Morley en el afio 1992 por la mejor performance de
estudiantes postgraduados de la JKMRC.

Autor de mas de 60 articulos técnicos (en diferentes conferencias internacionales, journals y
revistas), 3 tesis y 1 libro en el campo de explosivos y voladura.
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INVERSION USD 2,000 + IGV

MODALIDADES DE PAGO
INVERSION PROFESIONAL POR EMPRESA: USD 2,000 + IGV
TRANSFERENCIA BANCARIA

>BCP>

Cuenta Corriente dolares: 193-1972625-1-12
CCl: 00219300187262511219
Titular: International Metallurgical Consultants S.A.C.

INVERSION PROFESIONAL INDEPENDIENTE: USD 2,000

TRANSFERENCIA BANCARIA
CUENTAS DE AHORROS DOLARES:

BANCO DE CREDITO DEL PERU: 194-30815773-1-41
BBVA: 0011-0171-0200439342

INTERBANK: 898-3194044888

SCOTIABANK: 104-7917662

LINK DE PAGO CON TARJETA:
https://pagolink.niubiz.com.pe/pagosequro/INTERMET/1550685

Correo:
informes@encuentrometalurgia.com
luciana.riva@encuentrometalurgia.com

Teléfonos: Enlace directo a WhatsApp:
+ 51989 975959 wa.me/51989975959

+ 51960 995971 wa.me/51960995971

(01) 489 3145

www.intermetperu.com
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